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Resumen ejecutivo

Problema

A pesar de la inclusion de contenidos estadisticos en la educacion secundaria y su
ensefanza, persisten dificultades asociadas al logro de aprendizaje y al desarrollo de
habilidades que permitan interpretar informacién y tomar decisiones fundamentadas en
datos. Principalmente contintan los bajos desempefios académicos y actitudes de rechazo
frente al conocimiento estadistico (Batanero, 2019).

La literatura ha sefialado que el uso de apoyos o andamiajes puede favorecer el
rendimiento académico; sin embargo, los estudios que adaptan propuestas pedagogicas en
la educacion secundaria con base en diferencias individuales son escasos (Mateus, 2024).
En este contexto, se han consolidado dos consensos: 1) centrar la ensefianza de la
estadistica hacia el desarrollo de al menos un proceso cognitivo, entre la alfabetizacion, el
razonamiento y el pensamiento estadistico, procesos fundamentales en la toma de
decisiones (delMas, 2002); 2) evaluar y adaptar propuestas pedagdégicas afines a
diferencias individuales para empoderar al estudiante en el logro de sus aprendizajes
(Hederich et al., 2011; Torrano et al., 2017).

Especificamente, se ha sefialado que es viable desarrollar el razonamiento estadistico en la
poblaciéon de estudiantes de secundaria (delMas, 2002; Garfield, 2003) y que el tratamiento
del estilo cognitivo en la dimension dependencia independencia de campo (DIC) y el
desarrollo de la capacidad autorreguladora del aprendizaje (ARA) podrian influir en el
rendimiento académico, el uso de claves sociales, el manejo de la atencion y el logro de
metas de aprendizaje (Hederich, 2013; Hederich-Martinez et al., 2023; Lopez et al., 2012a;
2012b; Zimmerman, 2000; 2008). Ademas, el estudio de estas diferencias individuales se ha
aplicado con estudiantes de secundaria en Latinoamérica con evidencias de validez.
Pregunta de investigacion

¢En qué medida el uso de andamiajes adaptados a las diferencias individuales
contribuye al desarrollo de razonamiento estadistico en estudiantes de educacion
secundaria?

Objetivo general

Evaluar la incidencia de una adaptacion pedagégica basada en diferencias
individuales, especificamente, el estilo cognitivo de dependencia-independencia de
campo Y el nivel de autorregulacion del aprendizaje, sobre el desarrollo del

razonamiento estadistico de los estudiantes de educaciéon secundaria.



Objetivos especificos

- Analizar el efecto de los andamiajes disefiados en el desarrollo del
razonamiento estadistico en estudiantes de educacidn secundaria, diferenciando entre
un andamiaje personalizado segun el estilo cognitivo en la dimensién DIC y otro segun
la capacidad ARA.

» Valorar sila utilizacion del andamiaje personalizado reduce la brecha entre la
polaridad de estilo cognitivo DIC en el desarrollo del razonamiento estadistico.

- Describir y comparar los cambios en el razonamiento estadistico alcanzados
por los estudiantes, considerando sus diferencias individuales en el estilo cognitivo
DIC y en la ARA en contraste con el grupo control.

- Analizar la efectividad de una propuesta pedagodgica para desarrollar el
razonamiento estadistico en estudiantes de educacion secundaria.

Metodologia

Esta investigacion se enmarca en un enfoque empirico-analitico, con alcance descriptivo-
comparativo. Se empled un disefio cuasi-experimental con pretest — postest en grupos no
equivalentes, complementado con un analisis correlacional entre diferencias individuales e
indicadores de razonamiento. Este estudio adoptd una estrategia de analisis mixto que
integré evidencia cualitativa y cuantitativa.

Participaron 78 estudiantes de grado octavo de un colegio publico técnico de Bogota,
distribuidos en un grupo control y dos grupos experimentales. El grupo experimental por
estilo cognitivo (GE_DIC) con andamiajes diferenciados por cada polaridad: dependiente de
campo (DC), Intermedio (INT) e independiente de campo (IC). El grupo experimental por
autorregulacion (GE_ARA) con andamiajes orientados a fortalecer las fases de: planeacion,
desempeno y autorreflexion.

El razonamiento estadistico (variable dependiente) se midié mediante tres indicadores
complementarios, dos de ellos incluidos en la evaluacion de razonamiento estadistico para
estudiantes de secundaria (EREES) y uno (calificacion) mediante el promedio de las
evaluaciones de las tareas de aprendizaje individuales y grupales aplicadas durante la
propuesta pedagdgica. Los indicadores fueron: valoracion del porcentaje de respuestas
correctas en los items de opcion multiple del SRA-A (Estrada, 2002), valoracion la
complejidad de los argumentos segun los niveles de razonamiento (Jones et al., 2005), y
calificaciéon o rendimiento académico (Rubrica).

Las diferencias individuales (variables independientes) se midieron previo a la aplicacién de
la propuesta para caracterizar a los estudiantes y asignarles los andamiajes adecuados.
Fases y procedimiento de analisis

Esta investigacion se desarrolla en tres fases:
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La propuesta pedagdégica funcioné como una condicion metodoldgica para operacionalizar
los principios del andamiaje y examinar el efecto de las diferencias individuales sobre el
razonamiento estadistico.

El analisis cuantitativo de informacion compard los tres indicadores de razonamiento
estadistico analizados de manera general, segun el tipo de intervencion (GC vs GE,
intergrupos) y por cada preferencia individual (intragrupos). El analisis cualitativo de
contenido examiné las argumentaciones escritas y las sugerencias de los estudiantes para
acceder a su pensamiento (Safiudo, 2016) y dar sentido a sus posturas. Estos datos fueron
codificados, categorizados segun los elementos tedricos y comparados a partir de las
habilidades, el dominio conceptual y los obstaculos epistemoldgicos visibles.

Resultados de investigacion

1. El efecto directo de los andamiajes sobre los indicadores cuantitativos de
razonamiento fue bajo; sin embargo, actuaron como mecanismos de compensacion
pedagdgica, evitando que las diferencias individuales se tradujeran en brechas sostenidas.
2. El andamiaje personalizado segun el estilo cognitivo DIC no amplifico diferencias
entre polaridades y permiti6 identificar patrones diferenciados de razonamiento que no
habian sido documentados en clases de estadistica.

3. El andamiaje autorregulador promovié mayor conciencia metacognitiva sobre las
fases del proceso autorregulatorio del aprendizaje, particularmente, en la planeacion y la
reflexion.

4, Considerar diferencias individuales no garantiza mejoras estadisticamente
significativas en el desempefio, pero permite que estudiantes con diferentes perfiles se
beneficien de una misma secuencia con variaciones moderadas.

5. La propuesta pedagdgica desarrollé el razonamiento estadistico en los estudiantes
de grado octavo, evidenciandose en la capacidad de interpretar, comunicar y tomar
decisiones con base en el analisis exploratorio de datos y en la progresion hacia niveles de
complejidad superiores a los registrados en la literatura.
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